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(57) Abstract 

The probe disclosed comprises a flexible tube (10) with, close to the distal end of the tube, ^^f^^}^ 

damaging the tissue and is inexpensive to manufacture. 
(57) Zusammenfassung 

Eine Sonde zum Einfuhren in eine menschliche K6rperhahle weist einen biegbaren Schlauch (10) ' ^ ""^J^S 
der aufcren ManttXhe ^ vertieftangeordnete, Offnung (14) nahe dem distalen Ende auf. Die Offnung (14) .st m«ne *He 6 
angeoE d e s ch auf der Mantelflache fiber die gesamte Lange des Schlauches (10) erstreckt. Eine derarttge Sonde ermoghcht 
dnTewebeschonS von K5rpersekre.en aus der K6rperhohle und ist kos.engflnst.g herzustellen. 
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Sonde zuro Einf Ohren_in_eine_menschH.che J<c 

Die Erfindung betrifft eine Sonde zunt Einfiihren in eine 
menschliche Korperhohle mit einem biegbaren Schlauch und zu- 
mindest einer auf seiner SuBeren Mantelfleche vertieft ange- 
ordneten Offnung nahe derr, distalen Ende der Sonde. 

Die SchlSuche solcher medizinischer Sender, bestehen zuroeist 
aus flexiblem Kunststoff, wie z.B. PVC oder auch EVA. Die 
Katerialwahl wird von den Anf orderungen an diese SchlSuche 
bestimmt. Zurn einen sollen sie beim Einfiihren in den Kcrper 
eines Patienten hinreichend steif sein, uir. dabei auftretende 
WiderstSnde iiberwinden zu kennen, und zur anderen sollen sie 
in eingefuhrten Zustand weich und flexibel sein, urn deir Pa- 
tienten keine Beschwerden zu verursacher. . Weiterhin muB das 
Material sterilisierbar und nicht toxisch sein und soil 
auBerdem eine moglichst preiswerte Herstellung der SchlSuche 

zulassen . 

Alle Materialien, die diese Anforderungen erfiillen, kSnnen 
auch fur den Schlauch der erf indungsgemsBen Sonde eingesetzt 

werden . 

Der Begriff "Sonde" urafaBt ausdrucklich Katheter fur medizi- 
nische Zwecke, insbesondere Absaugkatheter fur die Atemwege, 
die Lunge und den Magen-Darmtrakt , sowie Katheter fur die 
kiinstliche ErnShrung, z.B. bei der perkutanen Gastrostoir.ie. 
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Tn der Praxis werden solche Sonden hSufig dazu benutzt, Flils- 
sigkeiten wie etwa Schleim und andere Korpersekrete aus der 
KSrperhchle abzusaugen. Hierzu ist die Sonde an ihrem proxi- 
inalen Ende mit einem auch Konnektor genannten Ansatz verse- 
hen, der zum einen die Verbindung der Sonde mit einer Unter- 
druckquelle, z.B. einer Saugpumpe, ermoglicht und zum anderen 
eine Steuerung des in der Sonde wirkenden Saugdrucks gestat- 
tet, z.B. durch mehr oder weniger starkes VerschlieBen einer 
seitlich am Ansatz ausgebildeten Offnung mit einem Finger. 

Heufig weisen die Sonden eine endstendige Hauptoffnung auf. 
Es sind aber auch Sonden ohne diese endstsndige Hauptoffnung/ 
also nur mit Offnungen in der Mantelf l'sche , bekannt. 

Beim Absaugen tritt das Problem auf, daB bei einer Okklusion 
der vorhandenen Offnungen, z.B, durch Schleimpf ropf en , das 
empfindliche Schleimhautgewebe etwa in den Atemwegen, der 
Lunge oder dem Magen und Darin, in die Offnung oder die Off- 
nungen gesaugt und dadurch lokaL beschadigt wird. Dem' Patien- 
ten werden so zusStzliche Beschwerden verursacht, daneben ist 
auch die Gefahr einer Tnfektion betrUchtlich erhcht. 

Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche Sonden be- 
kannt, mit denen versucht wird, dieses Problem zu ISsen und 
eine gewebeschonendere Absaugung von Schleim und anderen Kor- 
persekreten zu ermoglichen. 

Es wurde z.B. vorgeschlagen , am distalen Ende des Schlauches 
ein Absaugkorbchen aus weicherem Material anzuordnen. Neben 
einer endstSndigen Offnung iro Absaugkorbchen sind auBen in 
LSngsvertiefungen mehrere Ausnehmungen angeordnet, durch die 
Luft in den Schlauch eintreten kann. Damit soil verhindert 
werden, daB die Sonde sich am umgebenden Gewebe festsaugt. 
Bei dieser Losung besteht die Gefahr, daB das mit dem 
. Schlauch verklebte AbsaugkSrbchen sich vom Schlauch 16st und 
z.B. in der Lunge zuruckbleibt . Abgeseh^n davon ist diese Lc 
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sung fertigungsaufwendig und entsprechend teuer in der Her- 
stellung. 

Ein weiterer Losungsversuch besteht darin, einen Wulst mit 
einem beztiglich des Schlauchdurchmessers grSBeren Durchmesser 
urn die endstSndige Hauptoffnung am distalen Ende heruin anzu- 
ordnen. Tn proximaler Richtung gesehen sind bei dieser L6sung 
kurz hinter dem Wulst mehrere Offnungen in der Mantelflsche 
iiber den Umfang des Schlauchs verteilt angeordnet. Durch die 
Offnungen soil Luft angesaugt werden, die viber den Wulst 
strSmt und eine Art Luftpolster bildet, so daB sich der Ka- 
theter nicht am umgebenden Gewebe festsaugen kann. Der die 
endstendige Hauptoffnung umgebende Wulst erhcht jedoch die 
Verletzungsgefahr fur den Patienten beiro Ein- und Ausfuhren 
einer solchen Sonde. Zudem ist auch diese Lcsung teuer in der 
Herstellung. 

Ein weiterer Losungsvorschlag beschreibt eine Sonde mit einem 
biegbaren Schlauch, an dessen distalem Ende zwei kurze, sich 
gegeniiberliegende LSngsrillen auf der SuBeren MantelflSche 
anaeordnet sind. Bezogen auf die Lsngserstreckunc dieser 
LSngsrillen sind etwa in der Mitte jeweils zwei offnungen in 
den LSngsrillen angeordnet'. Der Durchmesser der offnungen ist 
wesentlich kleiner als der Durchmesser der endstSndigen 
Hauptcffnung des Schlauches. Das dem distalen Ende des 
Schlauches benachbarte Ende der LSngsrille weist zu diesem • 
etwa denselben Abstand auf, den die beiden Offnungen einer 
Lsngsrille voneinander haben. Die in den LSngsrillen vertieft 
angeordneten Offnungen sollen ein Festsaugen der Sonde am um- 
gebenden Kcrpergewebe verhindern. Die Herstellung des Schlau- 
ches fur diese Sonde ist kostenintensiv, weshalb die Sonde, 
wie auch die beiden vorbeschriebenen Sonden, im Vergleich zu 
herkommlichen Sonden etwa vier- bis sechsmal teurer sind. 

Aus der EP-A 0 212 159 ist eine Sonde bekannt, bei der ein 
distaler Endabschnitt des Schlauches. sich zur distalen Ende 
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konisch verjiingt. Neben einer endstSndigen Offnung weist der 
distale Endabschnitt zahlreiche, tiber den Umfang verteilte 
Offnungen in der Mantelflache des Schlauches auf. DIese Off- 
nungen sind jedoch nicht vertieft in einer Rille angeordnet. 
Auf einero Teil des distalen Endabschnitts erstrecken sich 
tiber den Umfang gleichmSBig verteilt inehrere Rippen in 
axialer Richtung des Schlauches, Die Rippen dienen der Ver- 
stMrkung und Stabilisierung des die Offnungen aufweisenden 
distalen Endabschnitts des Schlauches und sollen gleichzeitig 
verhindern, daB den Schlauch umgebendes Gewebe die Offnungen 
in der Mantelflache okkludiert. In proximaler Richtung ver- 
jungen sich die Rippen und enden etwa dort, wo der sich 
konisch verjungende distale Endabschnitt in den unverjungten 
Teil des Schlauches ubergeht. Auch dieser Schlauch ist auf- 
wendig herzustellen und daher teuer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sonde zum Ein- 
ftihren in eine menschliche Korperhohle derart weiterzubilden , 
daB ein gewebeschonendes Absaugen von Flussigkeiten , z.B. 
Korpersekreten , ermoglicht ist, wobei der Herstellungspreis 
dieser Sonde nicht wesentlich uber dem herkommlicher Sonden 
liegt. 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemSB dadurch gelost, daB die 
Offnung in einer Rille angeordnet ist, die sich auf der Man- 
telflache uber die gesamte LSnge des Schlauches erstreckt. 

■ 

Die biegbaren Schlauche fur derartige Sonden werden durch Ex- 
trudieren hergestellt. Der Erfindung liegt die Erkenntnis zu- 
grunde, daB beim Extrudieren ohne zusStzlichen Aufwand eine 
oder mehrere Rillen auf der SuBeren Mantelflsche des Schlau- 
ches erzeugt werden konnen, wenn das Formwerkzeug entspre- 
chend gestaltet ist. Der aus deir. Extruder kommende Schlauch 
weist also iiber seine gesamte LSnge eine durch das Formwerk- 
zeug vorgegebene Anzahl durchgehender und im wesentlichen in 
Extrudierrichtung verlaufender Rillen auf. Zur Anpassung an 
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die verschiedenen Einsatzorte, wie z.B. Magen oder Lunge, 
wird der Schlauch in entsprechende La'ngen geschnitten. 

Die Anbringung zumindest einer Offnung in jeder Rille nahe 
dem distalen Ende des Schlauches erfolgt auf herkSmmliche 
Weise. Die GrBBe der Offnung oder der Offnungen wird in Ab- 
hangigkeit ihrer Anzahl, des Durchmessers einer gegebenen- 
falls vorhandenen endstSndigen HauptOffnung und des angeleg- 
ten Saugdrucks so bemessen, daB einerseits nicht zuviel Luft 
wShrend des Absaugens durch sie hindurchstromt , wodurch die 
Saugleistung an der endstSndigen Hauptcf fnung, sofern vorhan- 
den^ verschlechtert wiirde, und andererseits die Of fnung bzw. 
die Offnungen nicht allzuleicht okkludiert werden. Soil die 
Sonde als Magensonde eingesetzt werden, so sind die Offnungen 
in, allgemeinen grcBer zu bemessen als bei einer zur bronchia- 
len Sekretabsaugung vorgesehenen Sonde. 

Die Form der Offnungen ist bevorzugt rund oder oval, hat je- 
doch keinen wesentlichen EinfluS auf die Funktion der Sonde, 
so daB die Offnungen in. Einzelfall auch andere, geeignet er- 
scheinende Forinen haben kSnnen. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsf onr. der erf indungsgemSBen Sonde 
weist roehrere durchgehende und sich liber die gesamte Lance 
des Schlauches erstreckende Rillen auf, in denen zumindest 
jeweils eine Offnung nahe dem distalen Ende des Schlauches 
angeordnet ist. Die Anzahl der Offnungen pro Rille wird deir 
Einsatzbereich der Sonde, d.h. dem sie umgebenden Kcrpergewe- 
be und der Konsistenz der abzusaugenden Fliissigkeit angepaBt. 
Bei dieser Ausfuhrungsf orm erstrecken. sich die Rillen gerad- 
linig in axialer Richtung des Schlauches. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsf orm sind eine oder mehrere Ril- 
len wendelfOrmig oder wellenfOrmig auf der Mantelf lache des 
Schlauches ausgebildet. WendelfSrmige Rillen lassen sich 
durch Drehen des gerade extrudierten Schlauches urn seine 



ERSATZBLATT 



WO 92/04071 



PCT/EP91/00815 



- 6 - 

axiale Achse erzielen, wShrend sich wellenf orraige Rillen 
durch abwechselndes Hin- und Herdrehen des gerade extrudier- 
ten Schlauches um seine axiale Achse erzeugen lassen. Es ist 
auch moglich, statt des Schlauches das Formwerkzeug wShrend 
des Extrudierens in entsprechender Weise zu drehen. 

Die Funktion der erf indungsgemaBen Sonde ist nicht auf eine 
bestimmte Rillenform oder auf eine bestimmte Form des Schlau- 
ches beschrSnkt, so daB die Querschnittsf orm der MuBeren und 
der inneren Mantelf leche des Schlauches sowie der Rillen, die 
nur durch das Formwerkzeug vorgegeben wird r in weiten Grenzen 
deiti jeweiligen Einsatzzweck Oder auch neuesten Erkenntnissen 
angepafit werden kann. So kann z.B. die Querschnittsf orm der 
suBeren Mantelf ISche kreisrund oder kleeblattf ormig , aber 
auch oval oder vieleckig sein. Der Querschnitt der inneren 
Mantelf ISche kann der SuBeren Form angepaBt sein, wire jedoch 
bevorzugt rund oder zumindest oval sein. Der Querschnitt der 
Rillen kann halbkreisf ormig, halbellipsenf ormig, rechteckig, 
U-fcrmig oder auch dreieckig ausgefuhrt sein. 

Normalerweise entspricht der Querschnittsdurchmesser der Ril- 
le im wesentlichen dem Durchmesser der Offnung in der Rille. 
Je nach Anwendungsf all kann es jedoch vorteilhaft sein, ent- 
weder den Durchmesser der Offnung bzw. der Offnungen kleiner 
zu wShlen als die grofite Rillenbreite oder aber auch den 
Durchmesser der Offnung (en) groBer als die groBte Rillen- 
breite zu wahlen. 

Um Verletzungen des Patienten wshrend des Einfuhrens der Son- 
de zu verroeiden, ist das distale Ende (Einfuhrende) bevorzugt 
abgerundet. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter Ausfuh- 
rungsbeispiele nb'her erlb'utert. Es zeigt: 
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Fig. 1 einen Schlauch einer ersten Ausfuhrungsf orn. der er- 
findungsgeinSBen Sonde in perspektivischer Darstel- 

lung, 

Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Linie TT-TT in Fig. 1, 
und 

Fig. 3 den Schlauch einer zweiten Ausf uhrungsf orm in per- 
spektivischer Darstellung . 

Tn Fig. 1 ist ein distaler Endabschnitt eines flexiblen 
Schlauches 10 gezeigt, der Teil einer in eine menschliche 
Kcrperhchle einfuhrbaren Sonde ist. An seine* distalen Ende 
weist der Schlauch 10 eine kreisrunde endstSndige Hauptoff- 
nung 12 auf. 

Auf der auBeren MantelflSche des Schlauches 10 erstrecken 
sich zwei durchgehende und einander gegenuberliegende gerade 
Rillen 16. Nahe den, distalen Ende des Schlauches 10 ist in 
den Rillen 16 jeweils eine Offnung 14 angeordnet, die sich 
durch die Schlauchwandung 15 erstreckt. Die Offnungen 14 lie- 
aen einander gegenuber und weisen einen kreisf crmigen Quer- 
schnitt auf. 

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, daB der Querschnitt der SuBerer. 
MantelflSche des Schlauches 10 oval ist, wShrend der Quer- 
schnitt der inneren MantelflSche kreisringf crmig ist. Die 
ovale SuBere Gestalt des Schlauches 10 erleichtert das Ein- 
und Ausfuhren der Sonde. Durch den ovalen Querschnitt der 
SuBeren MantelflSche Sndert sich die Wanddicke in Urcfangs- 
richtung des Schlauches 10. 

Die beiden Rillen 16 sind einander gegenuberliegend im Be- 
reich der grSBten Wanddicke und beziiglich ihres Querschnitts 
symmetrisch zu einer Symmetrieachse A angeordnet, die den 
ovalen Querschnitt der SuBeren MantelflSche in zwei LSngs- 
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hSlf'ten teilt und gleichzeitig Symmetrieachse der Offnungen 
14 ist. 

Der Querschnitt der Rillen 16 ist halbkreisf crmig, wobei der 
Durchmesser der Rillen 16 dem Durchmesser der Offnungen 14 
entspricht. Der Durchmesser der Offnungen 14 ist betrSchlich 
kleiner als der Durchmesser der endstondigen Hauptoffnung 12. 

Tn Fig. 3 ist der distale Endabschnitt des flexiblen Schlau- 
ches 10 einer zweiten Ausfuhrungsf orm der Sonde gezeigt. An 
seinem distalen Ende weist der Schlauch 10 die kreisrunde 
endstSndige Hauptcffnung 12 auf. Auf der suBeren Mantelf Ische 
des Schlauches 10 erstrecken sich vier durchgehende gerade 
Rillen 16, die in Umf angsrichtung gesehen jeweils gleichen 
Abstand voneinander aufweisen. Bei dieser Ausf iahrungsf orm 
entstehen die Rillen 16 bereits durch die Formgebung der 
SuBeren Mantelf ISche, die eine Querschnittsform Shnlich.. der 
Form eines vierblSttrigen Kleeblattes aufweist. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, ist jeweils eine sich durch die 
" Schlauchwandung 15 erstreckende Offnung 14 in jeder Rille 16 
angeordnet. Die Offnungen 14 weisen einen Durchmesser von 
etwa 2 f 5 mm auf und sind in axialer Richtung des Schlauches 
in einem Abstand von etwa 2 cm wendelfcrraig auf der Mantel- 
f ISche des Schlauches 10 angeordnet. Die dem distalen Ende 
des Schlauches 10 benachbarte Offnung 14 weist zu diesem 
ebenfalls einen Abstand von etwa 2 cm auf. 

■ 

Der Querschnitt der Rillen 3 6 ist bedingt durch die Quer- 
schnittsform der SuBeren Mantelf ISche angenShert herzfcrmig. 
Auch mit dieser zweiten Ausfiihrungsf orm der Sonde wird er- 
reicht, daB empf indliches Gewebe in einer KorperhShle die 
Offnungen 14 nicht vollstSndig verschlieBen kann. Dadurch ist 
verhindert, daB beim Betrieb der Sonde das Gewebe durch in 
ihr herrschendem Unterdruck in die Offnungen hineingesaugt 
und geschb'digt wird. 
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1. Sonde zum Einfuhren in eine menschliche KorperhShle 
nit einem biegbaren Schlauch (10) und zumindest einer, auf 
seiner SuBeren Mantelf ISche vertieft angeordneten Offnung 
(14) nahe deir, distalen Ende der Sonde, 

dadurch gekennzeich.net, daB die Offnung (141 
in einer Rille (16) angeordnet ist, die sich auf der Mantel- 
flSche uber die gesamte LSnge des Schlauches (10) erstreckt. 

2. Sonde nach Anspruch 1, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB der biegbare 
Schlauch (10) an seinem distalen Ende eine endstandige Haupt- 
cffnung (12) aufweist. 

3 Sonde nach Anspruch 1 oder 2 , 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB in mehreren sich 
Uber die gesamte LSnge des Schlauches (10) erstreckenden 
Rillen (16) zumindest jeweils eine Offnung (14) angeordnet 
ist. 

4. Sonde nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB die Rille (16) 
sich geradlinig uber die gesamte Lange des Schlauches (10) 
erstreckt . 
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5, Sonde nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Rille (16) 
wendelf Srmig Oder wellenf orroig auf der SuBeren MantelflSche 
ausgeformt ist. 

6. Sonde nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Querschnitt 

■ 

der Rille (16) halbkreis-, halbellipsen- , U-f5rmig, recht- 
eckig Oder dreieckig ist. 

1 + Sonde nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Querschnitts- 
durchmesser der Rille (16) im wesentlichen dem Durchmesser 
der Offnung (14) entspricht. 

8. Sonde nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet , daB die groBte Ril- 
lenbreite groBer ist als der Durchmesser der Offnung (14) . 

9. Sonde nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Durchmesser 
der Offnung (14) grcBer ist als die grGBte Rillenbreite . 
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